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23 questions | mark schemes



Mark-scheme answers

Apollo | Original source crops | 2

Physics HL | Paper 1A | May 2025 TZ1 | Q26 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6707M 

1. B 16. C 31. D 46. –

2. B 17. B 32. A 47. –

3. A 18. B 33. C 48. –

4. C 19. D 34. A 49. –

5. C 20. C 35. A 50. –

6. A 21. C 36. A 51. –

7. B 22. C 37. A 52. –

8. B 23. D 38. D 53. –

9. B 24. B 39. C 54. –

10. A 25. A 40. D 55. –

11. D 26. A 41. – 56. –

12. C 27. D 42. – 57. –

13. C 28. A 43. – 58. –

14. D 29. C 44. – 59. –

15. B 30. B 45. – 60. –

Physics HL | Paper 1A | May 2025 TZ1 | Q27 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6707M 

1. B 16. C 31. D 46. –

2. B 17. B 32. A 47. –

3. A 18. B 33. C 48. –

4. C 19. D 34. A 49. –

5. C 20. C 35. A 50. –

6. A 21. C 36. A 51. –

7. B 22. C 37. A 52. –

8. B 23. D 38. D 53. –

9. B 24. B 39. C 54. –

10. A 25. A 40. D 55. –

11. D 26. A 41. – 56. –

12. C 27. D 42. – 57. –

13. C 28. A 43. – 58. –

14. D 29. C 44. – 59. –

15. B 30. B 45. – 60. –

Physics HL | Paper 1A | May 2025 TZ1 | Q28 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6707M 

1. B 16. C 31. D 46. –

2. B 17. B 32. A 47. –

3. A 18. B 33. C 48. –

4. C 19. D 34. A 49. –

5. C 20. C 35. A 50. –

6. A 21. C 36. A 51. –

7. B 22. C 37. A 52. –

8. B 23. D 38. D 53. –

9. B 24. B 39. C 54. –

10. A 25. A 40. D 55. –

11. D 26. A 41. – 56. –

12. C 27. D 42. – 57. –

13. C 28. A 43. – 58. –

14. D 29. C 44. – 59. –

15. B 30. B 45. – 60. –

Physics HL | Paper 1A | May 2025 TZ1 | Q29 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6707M 

1. B 16. C 31. D 46. –

2. B 17. B 32. A 47. –

3. A 18. B 33. C 48. –

4. C 19. D 34. A 49. –

5. C 20. C 35. A 50. –

6. A 21. C 36. A 51. –

7. B 22. C 37. A 52. –

8. B 23. D 38. D 53. –

9. B 24. B 39. C 54. –

10. A 25. A 40. D 55. –

11. D 26. A 41. – 56. –

12. C 27. D 42. – 57. –

13. C 28. A 43. – 58. –

14. D 29. C 44. – 59. –

15. B 30. B 45. – 60. –Physics HL | Paper 1A | May 2025 TZ1 | Q30 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6707M 

1. B 16. C 31. D 46. –

2. B 17. B 32. A 47. –

3. A 18. B 33. C 48. –

4. C 19. D 34. A 49. –

5. C 20. C 35. A 50. –

6. A 21. C 36. A 51. –

7. B 22. C 37. A 52. –

8. B 23. D 38. D 53. –

9. B 24. B 39. C 54. –

10. A 25. A 40. D 55. –

11. D 26. A 41. – 56. –

12. C 27. D 42. – 57. –

13. C 28. A 43. – 58. –

14. D 29. C 44. – 59. –

15. B 30. B 45. – 60. –

Physics HL | Paper 1A | May 2025 TZ2 | Q22 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6713M 

1. B 16. B 31. A 46. –

2. C 17. B 32. D 47. –

3. D 18. A 33. 48. –

4. D 19. A 34. B 49. –

5. D 20. B 35. B 50. –

6. A 21. A 36. C 51. –

7. D 22. B 37. A 52. –

8. C 23. C 38. C 53. –

9. C 24. B 39. D 54. –

10. C 25. A 40. B 55. –

11. C 26. A 41. – 56. –

12. D 27. A 42. – 57. –

13. C 28. B 43. – 58. –

14. D 29. A 44. – 59. –

15. D 30. D 45. – 60. –

C

Physics HL | Paper 1A | May 2025 TZ2 | Q23 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6713M 

1. B 16. B 31. A 46. –

2. C 17. B 32. D 47. –

3. D 18. A 33. 48. –

4. D 19. A 34. B 49. –

5. D 20. B 35. B 50. –

6. A 21. A 36. C 51. –

7. D 22. B 37. A 52. –

8. C 23. C 38. C 53. –

9. C 24. B 39. D 54. –

10. C 25. A 40. B 55. –

11. C 26. A 41. – 56. –

12. D 27. A 42. – 57. –

13. C 28. B 43. – 58. –

14. D 29. A 44. – 59. –

15. D 30. D 45. – 60. –

C

Physics HL | Paper 1A | May 2025 TZ2 | Q24 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6713M 

1. B 16. B 31. A 46. –

2. C 17. B 32. D 47. –

3. D 18. A 33. 48. –

4. D 19. A 34. B 49. –

5. D 20. B 35. B 50. –

6. A 21. A 36. C 51. –

7. D 22. B 37. A 52. –

8. C 23. C 38. C 53. –

9. C 24. B 39. D 54. –

10. C 25. A 40. B 55. –

11. C 26. A 41. – 56. –

12. D 27. A 42. – 57. –

13. C 28. B 43. – 58. –

14. D 29. A 44. – 59. –

15. D 30. D 45. – 60. –

C

Physics HL | Paper 1A | May 2025 TZ2 | Q27 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6713M 

1. B 16. B 31. A 46. –

2. C 17. B 32. D 47. –

3. D 18. A 33. 48. –

4. D 19. A 34. B 49. –

5. D 20. B 35. B 50. –

6. A 21. A 36. C 51. –

7. D 22. B 37. A 52. –

8. C 23. C 38. C 53. –

9. C 24. B 39. D 54. –

10. C 25. A 40. B 55. –

11. C 26. A 41. – 56. –

12. D 27. A 42. – 57. –

13. C 28. B 43. – 58. –

14. D 29. A 44. – 59. –

15. D 30. D 45. – 60. –

C

Physics HL | Paper 1A | May 2025 TZ3 | Q29 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6719M 

1. B 16. C 31. C 46. –

2. C 17. A 32. C 47. –

3. C 18. A 33. D 48. –

4. D 19. B 34. B 49. –

5. D 20. C 35. C 50. –

6. D 21. C 36. D 51. –

7. B 22. B 37. A 52. –

8. A 23. B 38. A 53. –

9. B 24. D 39. D 54. –

10. A 25. B 40. A 55. –

11. A 26. B 41. – 56. –

12. C 27. A 42. – 57. –

13. C 28. D 43. – 58. –

14. D 29. D 44. – 59. –

15. A 30. B 45. – 60. –Physics HL | Paper 1A | May 2025 TZ3 | Q30 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6719M 

1. B 16. C 31. C 46. –

2. C 17. A 32. C 47. –

3. C 18. A 33. D 48. –

4. D 19. B 34. B 49. –

5. D 20. C 35. C 50. –

6. D 21. C 36. D 51. –

7. B 22. B 37. A 52. –

8. A 23. B 38. A 53. –

9. B 24. D 39. D 54. –

10. A 25. B 40. A 55. –

11. A 26. B 41. – 56. –

12. C 27. A 42. – 57. –

13. C 28. D 43. – 58. –

14. D 29. D 44. – 59. –

15. A 30. B 45. – 60. –

Physics HL | Paper 1A | May 2025 TZ3 | Q31 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6719M 

1. B 16. C 31. C 46. –

2. C 17. A 32. C 47. –

3. C 18. A 33. D 48. –

4. D 19. B 34. B 49. –

5. D 20. C 35. C 50. –

6. D 21. C 36. D 51. –

7. B 22. B 37. A 52. –

8. A 23. B 38. A 53. –

9. B 24. D 39. D 54. –

10. A 25. B 40. A 55. –

11. A 26. B 41. – 56. –

12. C 27. A 42. – 57. –

13. C 28. D 43. – 58. –

14. D 29. D 44. – 59. –

15. A 30. B 45. – 60. –



Physics HL | Paper 1B | May 2025 TZ1 | Q3 | 6 marks

Apollo | Original source crop | 3

– 6 – 2225 – 6708M 

Question Answers Notes Total 

3. a r  
because it gives the most uniform field in space between coils/across the magnet 
OR 
2r gives a lower magnitude of the field OR 
0.5r gives a greater magnitude of the field but not uniform across magnet  

[2] 

3 b BH will be perpendicular to Bcoils  

the deflection of the magnet will allow for the determination of BH  

gives the maximum possible deflection of the magnet  

MP2 can be given for use of deflection 
to measure BH. 

[2] max

3 c tan 24º = BH/Bcoils  

BH = «7.5 x10-5 T x tan 24º =» 3.3x10-5 T    

Watch for ECF from a). 
For MP2: 
for 2r, BH=1.3x10-5 T 
for 0.5r, BH=4.5x10-5  T 

[2]



Mark-scheme answers

Apollo | Original source crops | 4

Physics HL | Paper 1A | Nov 2025 TZ1 | Q26 | 1 marks

– 3 – 8825 – 6707M 

1. B 16. D 31. C 46. –

2. A 17. B 32. C 47. –

3. A 18. B 33. A 48. –

4. A 19. C 34. B 49. –

5. D 20. C 35. D 50. –

6. D 21. C 36. C 51. –

7. A 22. A 37. B 52. –

8. D 23. B 38. B 53. –

9. D 24. C 39. D 54. –

10. D 25. A 40. C 55. –

11. B 26. D 41. – 56. –

12. D 27. B 42. – 57. –

13. A 28. C 43. – 58. –

14. D 29. B 44. – 59. –

15. A 30. A 45. – 60. –

Physics HL | Paper 1A | Nov 2025 TZ1 | Q27 | 1 marks

– 3 – 8825 – 6707M 

1. B 16. D 31. C 46. –

2. A 17. B 32. C 47. –

3. A 18. B 33. A 48. –

4. A 19. C 34. B 49. –

5. D 20. C 35. D 50. –

6. D 21. C 36. C 51. –

7. A 22. A 37. B 52. –

8. D 23. B 38. B 53. –

9. D 24. C 39. D 54. –

10. D 25. A 40. C 55. –

11. B 26. D 41. – 56. –

12. D 27. B 42. – 57. –

13. A 28. C 43. – 58. –

14. D 29. B 44. – 59. –

15. A 30. A 45. – 60. –

Physics HL | Paper 1A | Nov 2025 TZ3 | Q30 | 1 marks

– 3 – 8825 – 6719M 

1. A 16. C 31. C 46. –

2. C 17. B 32. B 47. –

3. B 18. A 33. B 48. –

4. C 19. A 34. D 49. –

5. B 20. A 35. D 50. –

6. D 21. B 36. D 51. –

7. B 22. C 37. C 52. –

8. B 23. A 38. D 53. –

9. A 24. C 39. A 54. –

10. D 25. D 40. B 55. –

11. D 26. A 41. – 56. –

12. C 27. C 42. – 57. –

13. B 28. C 43. – 58. –

14. A 29. B 44. – 59. –

15. C 30. D 45. – 60. –

Physics HL | Paper 1A | Nov 2025 TZ3 | Q31 | 1 marks

– 3 – 8825 – 6719M 

1. A 16. C 31. C 46. –

2. C 17. B 32. B 47. –

3. B 18. A 33. B 48. –

4. C 19. A 34. D 49. –

5. B 20. A 35. D 50. –

6. D 21. B 36. D 51. –

7. B 22. C 37. C 52. –

8. B 23. A 38. D 53. –

9. A 24. C 39. A 54. –

10. D 25. D 40. B 55. –

11. D 26. A 41. – 56. –

12. C 27. C 42. – 57. –

13. B 28. C 43. – 58. –

14. A 29. B 44. – 59. –

15. C 30. D 45. – 60. –

Physics HL | Paper 1A | Specimen 2025 | Q24 | 1 marks

 – 2 – SPEC/4/PHYSI/HPM/ENG/TZ0/XX/M 

 

 
 
 1.   C   16.   C   31.   C   46.   –   
 
 2.   C   17.   C   32.   A   47.   –   
 
 3.   A   18.   D   33.   B   48.   –   
 
 4.   D   19.   C   34.   A   49.   –   
 
 5.   D   20.   C   35.   D   50.   –   
 
 6.   B   21.   B   36.   C   51.   –   
 
 7.   C   22.   D   37.   A   52.   –   
 
 8.   D   23.   D   38.   B   53.   –   
 
 9.   A   24.   A   39.   B   54.   –   
 
 10.   D   25.   D   40.   B   55.   –   
 
 11.   A   26.   B   41.   –   56.   –   
 
 12.   D   27.   B   42.   –   57.   –   
 
 13.   A   28.   D   43.   –   58.   –   
 
 14.   B   29.   B   44.   –   59.   –   
 
 15.   A   30.   C   45.   –   60.   –   
 
 

Physics HL | Paper 1A | Specimen 2025 | Q26 | 1 marks

 – 2 – SPEC/4/PHYSI/HPM/ENG/TZ0/XX/M 

 

 
 
 1.   C   16.   C   31.   C   46.   –   
 
 2.   C   17.   C   32.   A   47.   –   
 
 3.   A   18.   D   33.   B   48.   –   
 
 4.   D   19.   C   34.   A   49.   –   
 
 5.   D   20.   C   35.   D   50.   –   
 
 6.   B   21.   B   36.   C   51.   –   
 
 7.   C   22.   D   37.   A   52.   –   
 
 8.   D   23.   D   38.   B   53.   –   
 
 9.   A   24.   A   39.   B   54.   –   
 
 10.   D   25.   D   40.   B   55.   –   
 
 11.   A   26.   B   41.   –   56.   –   
 
 12.   D   27.   B   42.   –   57.   –   
 
 13.   A   28.   D   43.   –   58.   –   
 
 14.   B   29.   B   44.   –   59.   –   
 
 15.   A   30.   C   45.   –   60.   –   
 
 

Physics HL | Paper 1A | Specimen 2025 | Q27 | 1 marks

 – 2 – SPEC/4/PHYSI/HPM/ENG/TZ0/XX/M 

 

 
 
 1.   C   16.   C   31.   C   46.   –   
 
 2.   C   17.   C   32.   A   47.   –   
 
 3.   A   18.   D   33.   B   48.   –   
 
 4.   D   19.   C   34.   A   49.   –   
 
 5.   D   20.   C   35.   D   50.   –   
 
 6.   B   21.   B   36.   C   51.   –   
 
 7.   C   22.   D   37.   A   52.   –   
 
 8.   D   23.   D   38.   B   53.   –   
 
 9.   A   24.   A   39.   B   54.   –   
 
 10.   D   25.   D   40.   B   55.   –   
 
 11.   A   26.   B   41.   –   56.   –   
 
 12.   D   27.   B   42.   –   57.   –   
 
 13.   A   28.   D   43.   –   58.   –   
 
 14.   B   29.   B   44.   –   59.   –   
 
 15.   A   30.   C   45.   –   60.   –   
 
 

Physics HL | Paper 1A | Specimen 2025 | Q31 | 1 marks

 – 2 – SPEC/4/PHYSI/HPM/ENG/TZ0/XX/M 

 

 
 
 1.   C   16.   C   31.   C   46.   –   
 
 2.   C   17.   C   32.   A   47.   –   
 
 3.   A   18.   D   33.   B   48.   –   
 
 4.   D   19.   C   34.   A   49.   –   
 
 5.   D   20.   C   35.   D   50.   –   
 
 6.   B   21.   B   36.   C   51.   –   
 
 7.   C   22.   D   37.   A   52.   –   
 
 8.   D   23.   D   38.   B   53.   –   
 
 9.   A   24.   A   39.   B   54.   –   
 
 10.   D   25.   D   40.   B   55.   –   
 
 11.   A   26.   B   41.   –   56.   –   
 
 12.   D   27.   B   42.   –   57.   –   
 
 13.   A   28.   D   43.   –   58.   –   
 
 14.   B   29.   B   44.   –   59.   –   
 
 15.   A   30.   C   45.   –   60.   –   
 
 

Physics HL | Paper 1A | Specimen 2025 | Q32 | 1 marks

 – 2 – SPEC/4/PHYSI/HPM/ENG/TZ0/XX/M 

 

 
 
 1.   C   16.   C   31.   C   46.   –   
 
 2.   C   17.   C   32.   A   47.   –   
 
 3.   A   18.   D   33.   B   48.   –   
 
 4.   D   19.   C   34.   A   49.   –   
 
 5.   D   20.   C   35.   D   50.   –   
 
 6.   B   21.   B   36.   C   51.   –   
 
 7.   C   22.   D   37.   A   52.   –   
 
 8.   D   23.   D   38.   B   53.   –   
 
 9.   A   24.   A   39.   B   54.   –   
 
 10.   D   25.   D   40.   B   55.   –   
 
 11.   A   26.   B   41.   –   56.   –   
 
 12.   D   27.   B   42.   –   57.   –   
 
 13.   A   28.   D   43.   –   58.   –   
 
 14.   B   29.   B   44.   –   59.   –   
 
 15.   A   30.   C   45.   –   60.   –   
 
 



Physics HL | Paper 2 | Specimen 2025 | Q9 | 20 marks

Apollo | Original source crop | 5

 – 11 – SPEC/4/PHYSI/HP2/ENG/TZ0/XX/M 
 
 

 

Question Answers Notes Total 

9. a i equally spaced arrows «by eye» all pointing down  

edge effects also shown with arrows  

 
2 

9. a ii 
−= =

× 3
960

8.0 10
VE
d

  

−= × 5 11.2 10 »NC«E   

 

2 

9. b  friction transfers electron(s) to or from drop  

AND 

through collisions/ interaction with air molecules in the tube OR through 
collisions/interaction with wall of tube  

 

1 

9. c i weight of oil drop is ρogV   

ρ ρ
ρ ρ

= =b a a

o o

F gV
W gV

  

−= = × 3« 1 1.4
3

» 10
7 0

bF
W

 

OR 

Ratio of bF to W is much less than 1  

 

3 

  

 – 12 – SPEC/4/PHYSI/HP2/ENG/TZ0/XX/M 
 
 

 

9. c ii Weight vertically down AND electric force vertically up  

Of equal length «by eye»  

 
2 

9. c iii Mass of drop is ρ0V   

( )ρ= 0qE V g   

«hence answer» 

MP1 must be shown implicitly for credit. 

2 

9. c iv Negative   1 

9. d i Net force is zero  

Acceleration of the oil drop is zero  

OR 

For terminal velocity drag must equal weight  

weight ρ= 0gV  and drag η= π6 rv  

 

2 

  



Physics HL | Paper 2 | Specimen 2025 | Q9 | 20 marks

Apollo | Original source crop | 6

 – 13 – SPEC/4/PHYSI/HP2/ENG/TZ0/XX/M 
 
 

 

9. d ii η
=

π6 rvq
E

  

− − −× × × × × ×
=

×
π 5 6 4

5
6 1.60 10 1.36 10 1.40 10

1.2 10
q   

−= × 194.79 1 »0 «Cq    

Answer must be shown to 3+ sf. 

3 

9. d iii charge is quantized  

so, the charges must be 1e and 2e  

 
2 

 
  

 – 14 – SPEC/4/PHYSI/HP2/ENG/TZ0/XX/M 
 
 

 

Question Answers Notes Total 

10. a  
=

π2cos( )h A t
T

 

OR 

= +
π π2sin( )

2
h A t

T
  

Do not accept use of ω  or x  or other 
symbols unless explained. 

1 

10. b  negative sin curve of period T  

labelled π2 A
T

 for the peak value  

Accept ωA for the second mark. 2 

10. c i 
Identifies mass of one crest λρ ρ= =

2
m V Aw   

Recognizes position of centre of mass of one crest at 
2
A   

Correctly combined expressions for mass and height <<to obtain the answer>>  

 

 3 

10. c ii gravitational potential energy per unit length of wavefront is transferred at a rate of 
2 2

4 4
gw A gvA

wT
ρ λ ρ

=   

kinetic energy is transferred at the same rate as gravitational potential energy so 

the total power is 
22

4
gvAρ   

 2 


