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8.	 Diagrams of four stable allotropes of carbon are shown. 
Which row correctly identifies each structure?

W X Y Z

Graphene Fullerene Graphite Diamond

A. Z Y X W

B. W Z Y X

C. X W Z Y

D. Y X W Z

9.	 In which of the following molecules do all atoms obey the octet rule?

I.	 NF3

II.	 BF3

III.	 PCl3

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III

– 6 – 2225 – 6207

10.	 Nitrogen(I) oxide, N2O, can be represented by two Lewis formulas.

N N O N N O

Structure YStructure X

Which row correctly identifies the formal charges and the more stable structure?

Structure X

N N O N N O

Structure YStructure X

Structure Y

N N O N N O

Structure YStructure X

More stable

A. 0 +1 -1 -1 +1 0 X

B. -1 +1 0 +1 0 -1 X

C. 0 +1 -1 -1 0 +1 Y

D. -1 0 +1 0 +1 -1 Y

11.	 Which row puts these molecules in order of decreasing bond angle?

A.	 NH3, H2O, C2H4, CH4

B.	 H2O, C2H4, CH4, NH3

C.	 C2H4, CH4, NH3, H2O

D.	 CH4, NH3, H2O, C2H4 
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12.	 The following thin-layer chromatogram was obtained from a mixture of naphthalene, C10H8, and 
naphthol, C10H8O. A polar silica was used as the stationary phase, and a non-polar hexane as the 
mobile phase.

OH

NaphtholNaphthalene

Solvent front

x

Base line

y

7 cm

0 cm

What are the position and retardation factor (RF) of naphthalene?

A.	 y and 0.50

B.	 y and 0.58

C.	 x and 0.80

D.	 x and 0.83
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13.	 Kekulé suggested a structure of benzene with alternating single and double bonds. 
Which piece of evidence disproves this structure?

A.	 Benzene has the formula C6H6.

B.	 Benzene is an unsaturated molecule.

C.	 All C–C bonds have the same length.

D.	 Benzene can be hydrogenated.

14.	 Germanium has several stable oxidation states. Which row shows these species in order  
of increasing radius?

A.	 Ge4+, Ge2+, Ge, Ge4-.

B.	 Ge4-, Ge4+, Ge2+, Ge.

C.	 Ge, Ge4-, Ge4+, Ge2+.

D.	 Ge2+, Ge, Ge4-, Ge4+.

15.	 Which statement explains the trend in first ionisation energy from sodium, Na, to chlorine,Cl?

A.	 Nuclear charge increases.

B.	 Electronegativity decreases.

C.	 Atomic radius increases.

D.	 Shielding decreases.

16.	 Which elements would react with each other most vigorously?

A.	 K(s) and Br2(g).

B.	 K(s) and Cl2(g).

C.	 Na(s) and Br2(g).

D.	 Na(s) and Cl2(g).
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6.	 What is the charge of the monatomic ion usually formed by the element with the following 
electron configuration?

[He] 2s22p3

A.	 3−

B.	 2+

C.	 3+

D.	 5+

7.	 Which molecule is polar?

A.	 CH4

B.	 C6H6

C.	 SO2

D.	 CO2

8.	 What is the retardation factor, RF, of compound X according to this paper chromatogram?

Solvent front

Origin

Position of compound X

21 mm

10 mm

12 mm

7 mm

A.	 0.55

B.	 0.75

C.	 0.82

D.	 1.33
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9.	 What are the electron domain and molecular geometries of XeCl4?

Electron domain geometry Molecular geometry

A. octahedral tetrahedral

B. octahedral square planar

C. tetrahedral tetrahedral

D. tetrahedral square planar

10.	 What are the hybridizations of the N, C and O atoms in this molecule?

N

H

H C

H

O

N C O

A. sp3 sp3 sp2

B. sp3 sp2 sp2

C. sp2 sp2 sp

D. sp2 sp3 sp
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11.	 Which monomer produces this addition polymer?

C C

H H

C

H

n

HH H

A.

C

H
H

H
C

H

C

H

C

H

H

H

B.

C

H
H

H
C

C

H

C

H

H

H H

C.

C
H

H

C
C

H

H
H

H

D.

C

H

C
C

H

H

H C

H

H

12.	 Why do group 17 elements have higher first ionization energies than group 1 elements in the 
same period?

A.	 Group 17 elements have more electrons in the valence shell.

B.	 Group 17 elements have more filled energy levels.

C.	 Group 17 elements have more paired electrons.

D.	 Group 17 elements have more protons in the nucleus.
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7.	 A substance has the following properties:

Melting point (°C) Electrical conductivity

714
When solid When molten

poor good

What is the most probable structure of this substance?

A.	 Simple molecular

B.	 Ionic lattice

C.	 Covalent network

D.	 Metallic lattice

8.	 Which forces of attraction cause the boiling point of ammonia, NH3, to be significantly higher than 
that of phosphine, PH3?

A.	 Covalent bonds

B.	 Dipole–dipole forces

C.	 London (dispersion) forces 

D.	 Hydrogen bonds

9.	 What is the formal charge of the nitrogen atom in NO3
-?

O

N

O O

A.	 -3

B.	 -1

C.	 +1

D.	 +3
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10.	 What is the hybridization of carbon and oxygen in CO 2 3 ?

C O

A. sp2 sp3

B. sp2 sp2

C. sp3 sp2

D. sp3 sp

11.	 Which answer shows the correct order of metallic bond strength from strongest to weakest?

A.	 Al > Mg > Na > K

B.	 Al > Mg > K > Na

C.	 Na > K > Mg > Al

D.	 K > Na > Mg > Al

12.	 Which of these elements is in the f-block of the periodic table?

A.	 Ra

B.	 Lu

C.	 Rf

D.	 Nh

13.	 What is the electron configuration of an atom of Cu?

A.	 [Ar]3d9

B.	 [Ar]4s23d9

C.	 [Ar]4s24d9

D.	 [Ar]4s13d10
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Answer all questions. Answers must be written within the answer boxes provided.

1.	 Iron(II) sulfide can be produced by heating powdered iron and sulfur together.

(a)	 Describe the difference between an element and a compound.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Outline why solid iron(II) sulfide is a polar covalent compound. Use sections 9 and 17 
of the data booklet.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Contrast one physical property of iron and iron(II) sulfide.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Calculate the wavelength, in m, for the limit of convergence observed in the line 
spectrum of iron. Use sections 1, 2 and 9 of the data booklet.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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2.	 Cobalt ions form coloured compounds.

(a)	 Deduce the electron configuration of the Co2+ ion.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 An equilibrium is established when hydrated cobalt ions are mixed with concentrated 
hydrochloric acid.

[Co(H2O)6]
2+(aq) + 4Cl-(aq)



[CoCl4]
2-(aq) + 6H2O(l)

Pink Blue

(i)	 Predict the effect on the value of K and the equilibrium position when solid 
sodium chloride, NaCl(s), is added to the mixture at constant temperature.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Heating an equilibrium mixture that is initially pink changes the colour to purplish-
blue. Deduce, giving a reason, whether the formation of [CoCl4]

2-(aq) is an 
exothermic or endothermic process.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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7.	 Nylon 6,6 is a polyamide used in many things, such as fishing lines.

A section of the polymer chain of nylon 6,6

N (CH2)6 (CH2)4 NC (CH2)6 N C (CH2)4 NC (CH2)6 NN C

H O H O H

H O H O H

(a)	 Nylon 6,6 is formed by condensation polymerisation.

Deduce the structures of the two monomers that form the polyamide nylon 6,6.� [2]

(b)	 (i)	� The strength of nylon 6,6 is due to the hydrogen bonding between the polymer chains.

Annotate the diagram to show a hydrogen bond between the sections of 
the polymer chains. Use a dotted line to represent the hydrogen bond.� [1]

N (CH2)6 (CH2)4 NC (CH2)6 N C (CH2)4 NC (CH2)6 NN C

H O H O H

H O H O H

N (CH2)6 (CH2)4 NC (CH2)6 N C (CH2)4 NC (CH2)6 NN C

H O H O H

H O H O H

(ii)	 Outline how a hydrogen bond is formed.� [2]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(This question continues on the following page)
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(Question 7 continued)

(c)	 Discuss the following data in terms of the bonding and/or intermolecular forces in 
each substance.�  [3]

Substance Melting point / K

Silicon 1683

Poly(ethene) 393
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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8.	 The mechanism of an exothermic reaction between A and B consists of two steps.

A + B  C + D Fast step

D + B → E Slow step

(a)	 (i)	� State the products of the reaction.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 Sketch the energy profile for this reaction. Include labels for reactants, products, 
transition state(s) and intermediate(s).� [3]

P
ot

en
tia

l e
ne

rg
y

Reaction coordinate

(iii)	 Deduce the rate equation of the reaction.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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(This question continues on the following page)
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6.	 An expanded view of the NaCl lattice is given in the figure.

Na+

Cl-

Which statement is correct for the lattice structure of NaCl?

A.	 The ions are held together in the lattice by covalent bonds.

B.	 The forces of attraction in the lattice are very weak.

C.	 Each sodium ion is surrounded by four chloride ions.

D.	 The structure breaks apart when dissolved in water.

7.	 What are the electron domain and molecular geometries of IF4
+ ion?

Electron domain geometry Molecular  geometry

A. Trigonal bipyramidal Seesaw 

B. Tetrahedral Tetrahedral

C. Tetrahedral Seesaw

D. Trigonal bipyramidal Tetrahedral

– 5 – 8825 – 6207

Turn over

8.	 Which orbitals overlap to form  -bond and  -bond between carbon and oxygen in methanal?

� �

  -bond  -bond

A. sp2 and sp3 p and p 

B. sp2 and sp2 p and sp2

C. sp2 and sp2 p and p

D. sp2 and sp3 p and sp2

9.	 Which species contain a coordination bond?

I.	 O3

II.	 CO2

III.	 NO3
-

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III
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8.	 Which orbitals overlap to form  -bond and  -bond between carbon and oxygen in methanal?

� �

  -bond  -bond

A. sp2 and sp3 p and p 

B. sp2 and sp2 p and sp2

C. sp2 and sp2 p and p

D. sp2 and sp3 p and sp2

9.	 Which species contain a coordination bond?

I.	 O3

II.	 CO2

III.	 NO3
-

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III
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8.	 Which orbitals overlap to form  -bond and  -bond between carbon and oxygen in methanal?

� �

  -bond  -bond

A. sp2 and sp3 p and p 

B. sp2 and sp2 p and sp2

C. sp2 and sp2 p and p

D. sp2 and sp3 p and sp2

9.	 Which species contain a coordination bond?

I.	 O3

II.	 CO2

III.	 NO3
-

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III

– 6 – 8825 – 6207

10.	 What is the preferred Lewis formula for chlorate(VII), ClO4
-, ion based on formal charges?

A. B.

C. D.

11.	 Which statement best explains the malleability of magnesium metal?

A.	 The metal lattice is held together by the attraction between magnesium ions.

B.	 The outer shell electrons of magnesium are free to move.

C.	 The layers of magnesium ions can slide relative to each other.

D.	 There are strong attractions between the magnesium ions and the free moving electrons.

12.	 Which material is a good electrical conductor?

A.	 Diamond

B.	 Graphite

C.	 Fullerene

D.	 Silicon
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10.	 What is the preferred Lewis formula for chlorate(VII), ClO4
-, ion based on formal charges?

A. B.

C. D.

11.	 Which statement best explains the malleability of magnesium metal?

A.	 The metal lattice is held together by the attraction between magnesium ions.

B.	 The outer shell electrons of magnesium are free to move.

C.	 The layers of magnesium ions can slide relative to each other.

D.	 There are strong attractions between the magnesium ions and the free moving electrons.

12.	 Which material is a good electrical conductor?

A.	 Diamond

B.	 Graphite

C.	 Fullerene

D.	 Silicon
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10.	 What is the preferred Lewis formula for chlorate(VII), ClO4
-, ion based on formal charges?

A. B.

C. D.

11.	 Which statement best explains the malleability of magnesium metal?

A.	 The metal lattice is held together by the attraction between magnesium ions.

B.	 The outer shell electrons of magnesium are free to move.

C.	 The layers of magnesium ions can slide relative to each other.

D.	 There are strong attractions between the magnesium ions and the free moving electrons.

12.	 Which material is a good electrical conductor?

A.	 Diamond

B.	 Graphite

C.	 Fullerene

D.	 Silicon

– 7 – 8825 – 6207

Turn over

13.	 What is the IUPAC name of the molecule below?

O

A.	 2-ethyl-4-methylpentan-3-one

B.	 4-ethyl-2-methylpentan-3-one

C.	 2,4-dimethylhexan-3-one

D.	 3,5-dimethylhexan-4-one

14.	 What are the oxidation states of the elements in Na2CrO4?

Sodium Chromium Oxygen

A. +1 +6 -1

B. +2 +3 -1

C. +1 +6 -2

D. +2 +3 -2

15.	 Which statement is correct for the group 17 elements from fluorine to iodine?

A.	 The elements become more volatile.

B.	 The hydrides of the elements become more acidic.

C.	 The elements become more reactive.

D.	 The bond between the halogen atoms becomes less polar.
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37.	 Which radical is most likely to form during the breakdown of one covalent bond of 
dichlorofluoromethane, CHCl2F, in the upper atmosphere?

A.	 • CHClF

B.	 • CCl2F

C.	 • CHCl2

D.	 • CHCl2F

38.	 But-2-ene undergoes a variety of addition reactions.

Which of the following is correct?

Reagent added Product

A. H2 But-1-ene

B. H2O Butan-1-ol

C. HBr 2-bromobutane

D. Br2 2,2-dibromobutane

39.	 Which statements are correct for the complex ion [FeCl4]
2-?

I.	 Chloride ions are behaving as ligands.

II.	 The oxidation state of iron is +3. 

III.	 Iron ion forms coordination bonds with chloride ions.

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III

40.	 Which statement is correct about an SN2 mechanism?

A.	 Two molecules are involved in the rate-determining step of the mechanism.

B.	 Two steps are involved in the mechanism.

C.	 A nucleophile is substituted by an electrophile.

D.	 The mechanism involves formation of an intermediate carbocation.

�
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4.	 What is the volume, in dm3, of ethane gas, C2H6 (g), produced when 0.25 dm3 of ethyne, C2H2 (g), 
reacts with 0.40 dm3 of hydrogen gas, H2 (g)?

All volumes are measured under the same conditions.

C2H2 (g) + 2H2 (g) → C2H6 (g)

A.	 0.20

B.	 0.25

C.	 0.40

D.	 0.45

5.	 A fixed volume of an ideal gas, initially at 30 °C and with a pressure of P Pa, was heated to 60 °C. 
What is the resulting pressure in Pa?

A.	 Half of P

B.	 A little less than P

C.	 A little more than P

D.	 Two times P

6.	 What are the electron domain and molecular geometries of thionyl chloride, SOCl2?

Electron domain geometry Molecular geometry

A. Tetrahedral Tetrahedral

B. Tetrahedral Trigonal pyramidal

C. Trigonal planar Trigonal planar

D. Trigonal planar Bent

7.	 Which molecule is most polar?

A.	 CF4

B.	 CO2

C.	 NBr3

D.	 NH3
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4.	 What is the volume, in dm3, of ethane gas, C2H6 (g), produced when 0.25 dm3 of ethyne, C2H2 (g), 
reacts with 0.40 dm3 of hydrogen gas, H2 (g)?

All volumes are measured under the same conditions.

C2H2 (g) + 2H2 (g) → C2H6 (g)

A.	 0.20

B.	 0.25

C.	 0.40

D.	 0.45

5.	 A fixed volume of an ideal gas, initially at 30 °C and with a pressure of P Pa, was heated to 60 °C. 
What is the resulting pressure in Pa?

A.	 Half of P

B.	 A little less than P

C.	 A little more than P

D.	 Two times P

6.	 What are the electron domain and molecular geometries of thionyl chloride, SOCl2?

Electron domain geometry Molecular geometry

A. Tetrahedral Tetrahedral

B. Tetrahedral Trigonal pyramidal

C. Trigonal planar Trigonal planar

D. Trigonal planar Bent

7.	 Which molecule is most polar?

A.	 CF4

B.	 CO2

C.	 NBr3

D.	 NH3

– 4 – 8825 – 6219

8.	 Which allotropes of carbon are electrical conductors?

I.	 Graphite

II.	 Diamond

III.	 Graphene

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III

9.	 What is the hybridization of each circled atom I, II and III?

C

H

H

C

C

H

O

OH

I

II

III

I II III

A. sp3 sp sp2

B. sp3 sp sp3

C. sp2 sp2 sp2

D. sp2 sp2 sp3

10.	 Which type of material is a good conductor of heat and electricity in solid and liquid states, 
is insoluble in water, and typically has a high melting point?

A.	 Covalent molecular

B.	 Covalent network

C.	 Ionic

D.	 Metallic
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8.	 Which allotropes of carbon are electrical conductors?

I.	 Graphite

II.	 Diamond

III.	 Graphene

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III

9.	 What is the hybridization of each circled atom I, II and III?

C

H

H

C

C

H

O

OH

I

II

III

I II III

A. sp3 sp sp2

B. sp3 sp sp3

C. sp2 sp2 sp2

D. sp2 sp2 sp3

10.	 Which type of material is a good conductor of heat and electricity in solid and liquid states, 
is insoluble in water, and typically has a high melting point?

A.	 Covalent molecular

B.	 Covalent network

C.	 Ionic

D.	 Metallic
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11.	 How many π (pi) and σ (sigma) bonds are there in but-2-enenitrile, CH3CHCHCN?

N

ππ, pi σσ, sigma

A. 5 2

B. 5 7

C. 3 4

D. 3 9

12.	 Which element is a p-block metal?

A.	 Sn

B.	 Te

C.	 Cd

D.	 At

13.	 Which two elements form a compound with the strongest ionic attraction?

A.	 Li and O

B.	 Li and Se

C.	 K and O

D.	 K and Se

14.	 Which oxide is the most basic?

A.	 MgO

B.	 Al2O3

C.	 SiO2

D.	 SO3
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15.	 Which statements best explain why copper(II) ions, Cu2+ (aq), are blue in aqueous solution?

I.	 Copper(II) ions absorb orange light.

II.	 Blue light is emitted as electrons move to lower orbitals.

III.	 Electrons are promoted between d-orbitals.

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III

16.	 Which compound has the highest boiling point?

A.	 CH3CH2CH2CH3

B.	 CH3CH2CH2CH2CH2CH3

C.	 (CH3)3CCH2CH3

D.	 CH3CH2CH(CH3)CH2CH3

17.	 Which compounds could exist as stereoisomers?

I.	 CH2CClBr

II.	 CHBrICl

III.	 CHBrCClBr

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III



Chemistry HL | Paper 1A | Specimen 2025 | Q7 | 1 marks

Apollo | Original source crop | 27

– 3 –

SPEC/4/CHEMI/HPM/ENG/TZ0/XX

0000 – 6101

Turn over

4.	 A container holds 30 g of argon and 60 g of neon.

What is the ratio of number of atoms of argon to number of atoms of neon in the container?

A.	 0.25

B.	 0.50

C.	 2.0

D.	 4.0

5.	 A gas storage tank of fixed volume V contains N molecules of an ideal gas at 300 K with a 

pressure of 40 kPa. N
4

 molecules are removed, and the temperature is changed to 450 K.

What is the new pressure of the gas in kPa?

A.	 15

B.	 30

C.	 45

D.	 60

6.	 What is the formula of the compound formed between magnesium ions and 
hydrogencarbonate ions?

A.	 MgHCO3

B.	 Mg(HCO3)2

C.	 Mg(HCO3)3

D.	 Mg3(HCO3)2

7.	 In which group of ions and molecules are electrons delocalized in all species?

A.	 CH3COOH, O3, C60

B.	 CH3COO−, NO2
−, C(graphite)

C.	 C2H2, (COOH)2, C(diamond)

D.	 C2H4, NO2
+, SiO2

– 4 –
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8.	 What is the molecular geometry of the central atom in SF4Cl2?

A.	 linear

B.	 tetrahedral

C.	 hexagonal

D.	 octahedral

9.	 Which is the preferred Lewis formula of nitrous oxide, N2O, as deduced by formal charges?

A.	 N N O

B.	 N N O

C.	 N N O

D.	 N O N

10.	 Which pair of statements about electrons in this molecule is correct?

O H

O

N
H

H

Number of non-bonding 
pairs of electrons

Number of electrons in 
ππ bonds

A. 3 6

B. 3 8

C. 5 6

D. 5 8

11.	 What is the explanation for the malleability of metals?

A.	 The bonds are strong.

B.	 The bonds are weak.

C.	 The bonds involve free electrons.

D.	 The bonds do not have a specific direction.
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8.	 What is the molecular geometry of the central atom in SF4Cl2?

A.	 linear

B.	 tetrahedral

C.	 hexagonal

D.	 octahedral

9.	 Which is the preferred Lewis formula of nitrous oxide, N2O, as deduced by formal charges?

A.	 N N O

B.	 N N O

C.	 N N O

D.	 N O N

10.	 Which pair of statements about electrons in this molecule is correct?

O H

O

N
H

H

Number of non-bonding 
pairs of electrons

Number of electrons in 
ππ bonds

A. 3 6

B. 3 8

C. 5 6

D. 5 8

11.	 What is the explanation for the malleability of metals?

A.	 The bonds are strong.

B.	 The bonds are weak.

C.	 The bonds involve free electrons.

D.	 The bonds do not have a specific direction.
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8.	 What is the molecular geometry of the central atom in SF4Cl2?

A.	 linear

B.	 tetrahedral

C.	 hexagonal

D.	 octahedral

9.	 Which is the preferred Lewis formula of nitrous oxide, N2O, as deduced by formal charges?

A.	 N N O

B.	 N N O

C.	 N N O

D.	 N O N

10.	 Which pair of statements about electrons in this molecule is correct?

O H

O

N
H

H

Number of non-bonding 
pairs of electrons

Number of electrons in 
ππ bonds

A. 3 6

B. 3 8

C. 5 6

D. 5 8

11.	 What is the explanation for the malleability of metals?

A.	 The bonds are strong.

B.	 The bonds are weak.

C.	 The bonds involve free electrons.

D.	 The bonds do not have a specific direction.
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8.	 What is the molecular geometry of the central atom in SF4Cl2?

A.	 linear

B.	 tetrahedral

C.	 hexagonal

D.	 octahedral

9.	 Which is the preferred Lewis formula of nitrous oxide, N2O, as deduced by formal charges?

A.	 N N O

B.	 N N O

C.	 N N O

D.	 N O N

10.	 Which pair of statements about electrons in this molecule is correct?

O H

O

N
H

H

Number of non-bonding 
pairs of electrons

Number of electrons in 
ππ bonds

A. 3 6

B. 3 8

C. 5 6

D. 5 8

11.	 What is the explanation for the malleability of metals?

A.	 The bonds are strong.

B.	 The bonds are weak.

C.	 The bonds involve free electrons.

D.	 The bonds do not have a specific direction.
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16.	 Which d block element has the highest number of different oxidation states?	

A.	 Ti

B.	 Mn

C.	 Cu

D.	 Zn

17.	 What do all greenhouse gases have in common?

A.	 They are emitted by the burning of fossil fuels.

B.	 They absorb ultraviolet radiation.

C.	 They are symmetrical molecules with no polar bonds.

D.	 They absorb infrared radiation.

18.	 Which is the 1H NMR spectrum of cyclohexane?

A.	

8 6 4 2 0
Chemical shift / ppm

B.	

8 6 4 2 0
Chemical shift / ppm

C.	

8 6 4 2 0
Chemical shift / ppm

D.	

8 6 4 2 0
Chemical shift / ppm


