
APOLLO

How much? The amount of chemical

change

SL

Chemistry

First assessment 2025

18 questions | questions



Chemistry SL | Paper 1A | May 2025 TZ1 | Q20 | 1 marks

Apollo | Original source crop | 2

– 10 – 2225 – 6210

20.	 Chloroethane is produced by the reaction of ethane with chlorine.

C2H6(g) + Cl2(g) → C2H5Cl(g) + HCl(g)

(C2H6 = 30.08 g mol−1, Cl2 = 70.90 g mol−1, C2H5Cl = 64.52 g mol−1, HCl = 36.46 g mol−1)

% atom economy 100molar mass of desired product
molar mass of all reactants

What is the atom economy for this reaction?

A.	 15.7 %

B.	 46.6 %

C.	 63.9 %

D.	 99.9 %

21.	 75 cm3 of propane was completely combusted in 400 cm3 of oxygen according to the  
following equation.

CH3CH2CH3(g) + 5O2(g) → 3CO2(g) + 4H2O(l)

What is the volume of unreacted oxygen remaining at the original conditions?

A.	 25 cm3

B.	 50 cm3

C.	 75 cm3

D.	 150 cm3
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20.	 Chloroethane is produced by the reaction of ethane with chlorine.

C2H6(g) + Cl2(g) → C2H5Cl(g) + HCl(g)

(C2H6 = 30.08 g mol−1, Cl2 = 70.90 g mol−1, C2H5Cl = 64.52 g mol−1, HCl = 36.46 g mol−1)

% atom economy 100molar mass of desired product
molar mass of all reactants

What is the atom economy for this reaction?

A.	 15.7 %

B.	 46.6 %

C.	 63.9 %

D.	 99.9 %

21.	 75 cm3 of propane was completely combusted in 400 cm3 of oxygen according to the  
following equation.

CH3CH2CH3(g) + 5O2(g) → 3CO2(g) + 4H2O(l)

What is the volume of unreacted oxygen remaining at the original conditions?

A.	 25 cm3

B.	 50 cm3

C.	 75 cm3

D.	 150 cm3
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22.	 Consider the following Maxwell–Boltzmann energy distribution at a certain temperature. 
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Which represents the distribution and value of activation energy at a lower temperature?
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16. What is the standard enthalpy change, ∆HÀ combustion , according to the data?

Thermometer

Water

Fuel

Spirit burner

Metal calorimeter

Amount of fuel burned = 0.110 mol
Mass of water = 200 g
Initial temperature of water = 21.0 °C
Final temperature of water = 25.0 °C
Specific heat capacity of water, cw = 4.18 J g−1 K−1

Q = mc∆T

A. −2110 kJ mol−1

B. −30.4 kJ mol−1

C. +30.4 kJ mol−1

D. +2110 kJ mol−1

17. What is the coefficient of oxygen when the equation for the complete combustion of ethanol 
is balanced using the smallest whole numbers?

__ C2H5OH + __ O2 → __ CO2 + __ H2O

A. 1

B. 2

C. 3

D. 7

– 9 – 2225 – 6216
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18.	 What are the limiting reactant and theoretical yield of hydrogen when 0.20 mol of magnesium 
reacts with 0.20 mol of hydrochloric acid?

Mg (s) + 2HCl (aq) → MgCl2 (aq) + H2 (g)

Limiting reactant Theoretical yield of H2 / mol

A. Mg 0.10

B. Mg 0.20

C. HCl 0.05

D. HCl 0.10

19.	 Which are units for rate of reaction?

A.	 mol s

B.	 dm−3 h−1

C.	 mol dm−3 h−1

D.	 mol dm−3 s

20.	 Which changes increase the rate of the reaction?

2H2O2 (aq) → 2H2O (l) + O2 (g)

I.	 Introducing a catalyst

II.	 Increasing concentration of H2O2 (aq)

III.	 Increasing pressure

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III

21.	 Why does rate of reaction increase with temperature?

A.	 A higher proportion of collisions have the proper orientation

B.	 A higher proportion of collisions have sufficient energy

C.	 Activation energy decreases

D.	 Activation energy increases
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18.	 What are the limiting reactant and theoretical yield of hydrogen when 0.20 mol of magnesium 
reacts with 0.20 mol of hydrochloric acid?

Mg (s) + 2HCl (aq) → MgCl2 (aq) + H2 (g)

Limiting reactant Theoretical yield of H2 / mol

A. Mg 0.10

B. Mg 0.20

C. HCl 0.05

D. HCl 0.10

19.	 Which are units for rate of reaction?

A.	 mol s

B.	 dm−3 h−1

C.	 mol dm−3 h−1

D.	 mol dm−3 s

20.	 Which changes increase the rate of the reaction?

2H2O2 (aq) → 2H2O (l) + O2 (g)

I.	 Introducing a catalyst

II.	 Increasing concentration of H2O2 (aq)

III.	 Increasing pressure

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III

21.	 Why does rate of reaction increase with temperature?

A.	 A higher proportion of collisions have the proper orientation

B.	 A higher proportion of collisions have sufficient energy

C.	 Activation energy decreases

D.	 Activation energy increases
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Section A

1.	 How many oxygen atoms are present in 0.0200 mol CuSO4• 5H2O?

A.	 1.20 × 1022

B.	 1.08 × 1022

C.	 6.02 × 1023

D.	 1.08 × 1023

2.	 What is a possible empirical formula for a substance with Mr = 58?

I.	 C2H5

II.	 C4H10

III.	 C3H6O

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III

3.	 Which volume of butane gas, in cm3, will produce 40 cm3 of carbon dioxide gas when it is 
completely combusted in oxygen?

2C4H10 (g) + 13O2 (g) → 8CO2 (g) + 10H2O (g)

A.	 5

B.	 10

C.	 20

D.	 40

– 3 – 2225 – 6222

Turn over

4.	 Which row shows the number of subatomic particles in 57Fe3+?

Protons Neutrons Electrons

A. 26 31 29

B. 26 31 23

C. 23 57 23

D. 57 57 26

5.	 What is the maximum number of electrons that can occupy the fourth main energy level of 
an atom?

A.	 8

B.	 18

C.	 32

D.	 64

6.	 What is the formula of the compound formed by aluminium ions and sulfate(VI) ions?

A.	 AlSO3

B.	 Al2(SO3)3

C.	 AlSO4

D.	 Al2(SO4)3
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16.	 Which statement about an exothermic reaction is correct?

A.	 Temperature decreases and the products have higher enthalpy than the reactants.

B.	 Temperature decreases and the products have lower enthalpy than the reactants.

C.	 Temperature increases and the products have higher enthalpy than the reactants.

D.	 Temperature increases and the products have lower enthalpy than the reactants.

17.	 The energy from burning 0.321 g of methanol causes the temperature of 200 cm3 of water to rise by 
5.00 K. What is the enthalpy of combustion of the methanol in kJ mol-1?

Specific heat capacity of water: 4.18 J g-1 K-1, M r methanol = 32.05 g mol-1

Q = mc ∆ T

A.	 -417

B.	 -579

C.	 -23 200

D.	 -417 000

18.	 Which process to produce ethanol has an atom economy of 100?

A.	 C2H4 + H2O → C2H5OH

B.	 C6H12O6 → 2C2H5OH + 2CO2

C.	 CH3COOC2H5 + NaOH → C2H5OH + CH3COONa

D.	 CH3COOC2H5 + H2O  C2H5OH + CH3COOH

– 8 – 2225 – 6222

19.	 Which apparatus can be used to monitor the progress of this reaction?

NaHCO3 (aq) + HCl (aq) → NaCl (aq) + H2O (l) + CO2 (g)

I.	 A pH meter

II.	 A gas syringe

III.	 A colorimeter

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III

20.	 Which statement about this equilibrium reaction is correct?

CH3CH2OH (aq) + HCOOH (aq)  CH3CH2OOCH (aq) + H2O (l)

A.	 Removing water from the reaction mixture has no effect on the position of equilibrium.

B.	 Adding ethanol to the reaction mixture moves the position of equilibrium to the left.

C.	 Removing ethanol from the reaction mixture moves the position of equilibrium to the left.

D.	 Adding water to the reaction mixture moves the position of equilibrium to the right.

21.	 How many moles of oxygen are needed for the complete combustion of 11.5 g of C3H8 (g)?

M r propane = 44.1 g mol-1

A.	 10.4

B.	 5.20

C.	 2.60

D.	 1.30
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19.	 Which apparatus can be used to monitor the progress of this reaction?

NaHCO3 (aq) + HCl (aq) → NaCl (aq) + H2O (l) + CO2 (g)

I.	 A pH meter

II.	 A gas syringe

III.	 A colorimeter

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III

20.	 Which statement about this equilibrium reaction is correct?

CH3CH2OH (aq) + HCOOH (aq)  CH3CH2OOCH (aq) + H2O (l)

A.	 Removing water from the reaction mixture has no effect on the position of equilibrium.

B.	 Adding ethanol to the reaction mixture moves the position of equilibrium to the left.

C.	 Removing ethanol from the reaction mixture moves the position of equilibrium to the left.

D.	 Adding water to the reaction mixture moves the position of equilibrium to the right.

21.	 How many moles of oxygen are needed for the complete combustion of 11.5 g of C3H8 (g)?

M r propane = 44.1 g mol-1

A.	 10.4

B.	 5.20

C.	 2.60

D.	 1.30
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22.	 Which molecule has the shortest carbon to oxygen bond?

A.	 CH3OH

B.	 H2CO

C.	 CO

D.	 CO2

23.	 What are the electron domain geometries around the carbon and nitrogen atoms, shown in bold, 
in glycine H2NCH2COOH?

Carbon Nitrogen

A. tetrahedral tetrahedral

B. trigonal pyramidal trigonal pyramidal

C. trigonal planar tetrahedral

D. trigonal planar trigonal pyramidal

24.	 What is the pH of 0.0010 mol dm-3 HCl (aq)?

A.	 2.0

B.	 2.5

C.	 3.0

D.	 3.5

25.	 Which solution is acidic at 25 °C?

A.	 [H+ ] = 1.0 × 10-9 mol dm-3

B.	 [OH- ] = 1.0 × 10-13 mol dm-3

C.	 [OH- ] = 1.0 × 10-6 mol dm-3

D.	 [H3O
+ ] = 1.0 × 10-13 mol dm-3
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3. A colorimetry experiment was conducted on a series of solutions of copper(II) sulfate, CuSO4.
The absorbance versus concentration data were graphed.

(a) Draw a line of best fit in the graph, extrapolating beyond the data given. [2]

Concentration of copper(II) sulfate/ mol dm-3 

A
bs

or
ba

nc
e

0 0.1 0.2 0.3 0.4 0.5 0.6 0.7 0.8
0

0.2
0.4
0.6
0.8
1.0
1.2
1.4
1.6

(b) State the mathematical relationship between absorbance and concentration. [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c) Deduce the equation that relates the absorbance to concentration, including the value
of the constant. [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d) Estimate the absorbance value of a 0.600 mol dm−3 CuSO4 solution. [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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3.	 3.162 g of calcium carbonate, CaCO3(s), is reacted with 20.0 cm3 of 4.00 mol dm-3 
hydrochloric acid, HCl(aq).

(a)	 Write an equation for the reaction, including state symbols.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Deduce which reactant is limiting. Use sections 1, 4 and 7 of the data booklet.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(c)	 Calculate the volume, in dm3 at STP, of the gas produced. Use section 2 of the data 
booklet.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(This question continues on the following page)
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(Question 3 continued)

(d)	 The rate of this reaction can be experimentally determined by measuring the volume of 
gas produced as time progresses.

Sketch another curve for the reaction taking place with the acid at a higher temperature 
and all other conditions unchanged.� [1]

Time

Vo
lu

m
e

16EP07
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4.	 The rate of reaction between solutions of iron(III) nitrate and sodium thiosulfate can be 
measured using the time it takes for the colour to change.

(a)	 The first step in the reaction produces an unstable dark violet ion.

Fe3+(aq) + 2S2O3
2-(aq)  Fe(S2O3)2

-(aq)

(i)	 CoCl2(s) is used as a catalyst. Explain how the catalyst increases the reaction rate.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 The reaction continues until the violet colour disappears. The thiosulfate ion, 
S2O3

2-, is oxidized to SO2, and Fe3+ is reduced to Fe2+.  
Deduce the oxidation half-equation, and the overall redox equation for this 
second step of the reaction.� [2]

Oxidation half-equation:   ����������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Overall redox equation:  ����������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Iron(III) nitrate is a compound that involves both ionic and covalent bonding.

(i)	 Describe the two types of bonding.� [2]

Ionic bonding:   ������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

Covalent bonding:  ��������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(This question continues on the following page)
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5.	 Ethyne, C2H2, is hydrogenated to form ethane.

C2H2 (g) + 2H2 (g) → C2H6 (g)

(a)	 140.0 cm3 of ethyne is reacted with 160.0 cm3 of hydrogen in a container at 420 K and 
1.00 × 105 Pa. Ethane is the only product.

Determine the maximum possible volume of ethane formed under these conditions of 
temperature and pressure.� [2]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Determine the total volume of gas present in the container at the end of the reaction 
under the same conditions of temperature and pressure.� [2]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

16EP09
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6.	 A lithium-ion battery consists of lithium ions on lithium-graphite (LiC6) and lithium-cobalt oxide 
(LiCoO2) in an electrolyte.

Cathode Anode

Lithium-cobalt oxide

Li+ ions

Graphite

Separator

Electrolyte

Lithium-ion battery

(a)	 The lithium ions are produced at the anode from the lithium atoms embedded in graphite.

(i)	 State a half-equation for the reaction occurring at the anode during discharge.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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18.	 Which of the following statements best describes an environmental implication associated with 
the use of fossil fuels?

A.	 Increased biodiversity due to the establishment of habitats through mining

B.	 Decreased emission of greenhouse gases leading to global cooling

C.	 Enhanced soil fertility due to the deposition of coal dust

D.	 Acid rain formation from the release of sulfur dioxide and nitrogen oxides

19.	 Equal volumes of X2 and Y2 gases are allowed to react in a sealed container to form XY3 gas. 
After completion of the reaction, the volume of XY3 is measured to be 40 cm3.

What was the volume, in cm3, of X2 gas at the beginning?

X2 (g) + 3Y 2(g)  2XY3 (g)

A.	 20

B.	 40

C.	 60

D.	 120

20.	 What is the volume of nitrogen dioxide, in cm3, produced at STP when 1.28 g of copper reacts with 
excess nitric acid?

Cu (s) + 4HNO3 (aq)  Cu(NO3)2 (aq) + 2NO2 (g) + 2H2O (l)

Molar volume of an ideal gas at STP is 22.7 dm3 mol-1

A.	 227

B.	 456

C.	 684

D.	 914
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D.	 Acid rain formation from the release of sulfur dioxide and nitrogen oxides
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21.	 Sulfur dioxide reacts with oxygen gas to produce sulfur trioxide.

2SO2 (g) + O2 (g)  2SO3 (g)

The reaction of 96 grams of SO2 with excess amount of O2 produces 96 grams of SO3.

What is the percentage yield of SO3?

A.	 20%

B.	 60%

C.	 80%

D.	 100%

22.	 The dotted line represents the volume of carbon dioxide evolved when excess calcium carbonate 
is added into 100 cm3 of 1.0 mol dm-3 of hydrochloric acid.

Which graph represents the production of carbon dioxide when excess calcium carbonate is added 
to the 200 cm3 of 0.25 mol dm-3 of hydrochloric acid?

Time

Vo
lu

m
e 

of
 C

O
2

D.

C.

B.

A.

23.	 Which reaction has the lowest activation energy?

A.	 Cl2 (g)  2Cl (g)

B.	 HCl (g)  H (g) + Cl (g)

C.	 HCl (g)  H+ (g) + Cl- (g)

D.	 2H (g)  H2 (g)
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21.	 Sulfur dioxide reacts with oxygen gas to produce sulfur trioxide.
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23.	 Which reaction has the lowest activation energy?

A.	 Cl2 (g)  2Cl (g)
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D.	 2H (g)  H2 (g)
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4.	 What is the volume, in dm3, of ethane gas, C2H6 (g), produced when 0.25 dm3 of ethyne, C2H2 (g), 
reacts with 0.40 dm3 of hydrogen gas, H2 (g)?

All volumes are measured under the same conditions.

C2H2 (g) + 2H2 (g) → C2H6 (g)

A.	 0.20

B.	 0.25

C.	 0.40

D.	 0.45

5.	 A fixed volume of an ideal gas, initially at 30 °C and with a pressure of P Pa, was heated to 60 °C. 
What is the resulting pressure in Pa?

A.	 Half of P

B.	 A little less than P

C.	 A little more than P

D.	 Two times P

6.	 What are the electron domain geometry and molecular geometry of sulfur dichloride, SCl2?

Electron domain geometry Molecular geometry

A. Tetrahedral Linear

B. Tetrahedral Bent

C. Linear Linear

D. Trigonal planar Bent

7.	 Which molecule is most polar?

A.	 CF4

B.	 CO2

C.	 NBr3

D.	 NH3
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16.	 Consider these equations:

S (s) + O2 (g) → SO2 (g) ∆HÀ = x kJ mol-1

2SO2 (g) + O2 (g) → 2SO3 (g) ∆HÀ = y kJ mol-1

What is the value of ∆HÀ, in kJ mol-1, for this reaction?

S (s) +  3
2

 O2 (g) → SO3 (g)

A.	 x + y

B.	 x +  1
2

 y

C.	 x −  1
2

 y

D.	 x − y

17.	 Which statement is a disadvantage of using biofuels instead of fossil fuels?

A.	 Land is used that could be used to grow food.

B.	 Combustion releases more energy per mol of fuel.

C.	 Emissions of CO2 to the atmosphere are lower overall.

D.	 Crop waste can be used as a fuel.

18.	 What is the theoretical yield, in g, of ethanamide, CH3CONH2, that can be produced from the 
reaction of 4.00 g of ammonium carbonate, (NH4)2CO3, with excess ethanoic acid, CH3COOH?

2CH3COOH (l) + (NH4)2CO3 (s) → 2CH3COONH4 (aq) + H2O (l) + CO2 (g)

CH3COONH4 (aq) → CH3CONH2 (s) + H2O (l)

Mr (NH4)2CO3 = 96.11

Mr CH3CONH2 = 59.08

A.	 1.23

B.	 2.46

C.	 4.92

D.	 6.51
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19.	 The volume of ethyne as it reacts with hydrogen is shown in the graphs.

C2H2 (g) + 2H2 (g) → C2H6 (g)

Which graph shows how the volume of hydrogen changes with time?

A.

Time

Vo
lu

m
e

H2

C2H2

B.

Time

Vo
lu

m
e H2

C2H2

C.

Time

Vo
lu

m
e

H2

C2H2

D.

Time

Vo
lu

m
e

H2

C2H2

20.	 Which conditions would increase the rate of reaction between bromine and nitrogen(II) oxide?

Br2 (g) + 2NO (g) → 2NOBr (g)

I.	 Increasing temperature

II.	 Increasing pressure

III.	 Increasing volume

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III
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17.	 Which enthalpy changes can be calculated using only bond enthalpy data?

I.	 N2 (g) + 2H2 (g) → N2H4 (g)

II.	 CH4 (g) + 2O2 (g) → 2H2O (l) + CO2 (g)

III.	 H2 (g) + Cl2 (g) → 2HCl (g)

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III

18.	 Which is a renewable energy source?

A.	 natural gas

B.	 uranium

C.	 coal

D.	 wood

19.	 What is the amount, in mol, of H2O produced for a reaction between 10.0 mol of C2H3Cl and 
10.0 mol of O2 if the yield is 90 %?

2C2H3Cl (g) + 5O2 (g) → 4CO2 (g) + 2H2O (g) + 2HCl (g)

A.	 3.60

B.	 4.00

C.	 9.00

D.	 10.00

20.	 The complete combustion of 20.0 cm3 of a gaseous hydrocarbon, CxHy, produces 80.0 cm3 
of gaseous products. This volume reduces to 40.0 cm3 when the water vapour present 
condenses. All volumes are measured at the same temperature and pressure.

What is the molecular formula of the hydrocarbon?

A.	 CH4

B.	 C2H2

C.	 C2H4

D.	 C3H6



Chemistry SL | Paper 1A | Specimen 2025 | Q20 | 1 marks

Apollo | Original source crop | 21

– 7 –

SPEC/4/CHEMI/SPM/ENG/TZ0/XX

0000 – 6104

Turn over

17.	 Which enthalpy changes can be calculated using only bond enthalpy data?

I.	 N2 (g) + 2H2 (g) → N2H4 (g)

II.	 CH4 (g) + 2O2 (g) → 2H2O (l) + CO2 (g)

III.	 H2 (g) + Cl2 (g) → 2HCl (g)

A.	 I and II only

B.	 I and III only

C.	 II and III only

D.	 I, II and III

18.	 Which is a renewable energy source?

A.	 natural gas
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19.	 What is the amount, in mol, of H2O produced for a reaction between 10.0 mol of C2H3Cl and 
10.0 mol of O2 if the yield is 90 %?

2C2H3Cl (g) + 5O2 (g) → 4CO2 (g) + 2H2O (g) + 2HCl (g)

A.	 3.60

B.	 4.00

C.	 9.00

D.	 10.00

20.	 The complete combustion of 20.0 cm3 of a gaseous hydrocarbon, CxHy, produces 80.0 cm3 
of gaseous products. This volume reduces to 40.0 cm3 when the water vapour present 
condenses. All volumes are measured at the same temperature and pressure.

What is the molecular formula of the hydrocarbon?

A.	 CH4

B.	 C2H2

C.	 C2H4

D.	 C3H6
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21.	 Large deposits of methane hydrate, CH4⋅6H2O (Mr = 124), have been discovered under the 
ocean floor. What mass of carbon dioxide would be produced by the complete combustion of 
12.4 g of the methane hydrate?

A.	 4.40 g

B.	 26.4 g

C.	 34.1 g

D.	 44.0 g

22.	 The diagram shows the energy profile of a reaction.

Reactants

Products

Reaction coordinate 

P
ot

en
tia

l e
ne

rg
y

X

Y

Z

Which combination is correct?

Activation energy of
forward reaction

Activation energy of 
reverse reaction

A. X Z

B. Y − X Y − Z

C. Y Y

D. Y − X Z − X



Chemistry SL | Paper 1A | Specimen 2025 | Q21 | 1 marks

Apollo | Original source crop | 22

– 8 –

SPEC/4/CHEMI/SPM/ENG/TZ0/XX

0000 – 6104

21.	 Large deposits of methane hydrate, CH4⋅6H2O (Mr = 124), have been discovered under the 
ocean floor. What mass of carbon dioxide would be produced by the complete combustion of 
12.4 g of the methane hydrate?

A.	 4.40 g

B.	 26.4 g

C.	 34.1 g

D.	 44.0 g

22.	 The diagram shows the energy profile of a reaction.

Reactants

Products

Reaction coordinate 

P
ot

en
tia

l e
ne

rg
y

X

Y

Z

Which combination is correct?

Activation energy of
forward reaction

Activation energy of 
reverse reaction

A. X Z

B. Y − X Y − Z

C. Y Y

D. Y − X Z − X


