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Mark-scheme answers

Apollo | Original source crops | 2

Chemistry HL | Paper 1A | May 2025 TZ1 | Q9 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6207M 

1. C 16. B 31. B 46. –

2. D 17. D 32. B 47. –

3. C 18. D 33. D 48. –

4. A 19. A 34. D 49. –

5. A 20. B 35. D 50. –

6. D 21. D 36. B 51. –

7. D 22. D 37. C 52. –

8. A 23. C 38. D 53. –

9. B 24. B 39. D 54. –

10. A 25. A 40. C 55. –

11. C 26. C 41. – 56. –

12. C 27. A 42. – 57. –

13. C 28. A 43. – 58. –

14. A 29. D 44. – 59. –

15. A 30. A 45. – 60. –

Chemistry HL | Paper 1A | May 2025 TZ1 | Q10 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6207M 

1. C 16. B 31. B 46. –

2. D 17. D 32. B 47. –

3. C 18. D 33. D 48. –

4. A 19. A 34. D 49. –

5. A 20. B 35. D 50. –

6. D 21. D 36. B 51. –

7. D 22. D 37. C 52. –

8. A 23. C 38. D 53. –

9. B 24. B 39. D 54. –

10. A 25. A 40. C 55. –

11. C 26. C 41. – 56. –

12. C 27. A 42. – 57. –

13. C 28. A 43. – 58. –

14. A 29. D 44. – 59. –

15. A 30. A 45. – 60. –

Chemistry HL | Paper 1A | May 2025 TZ1 | Q11 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6207M 

1. C 16. B 31. B 46. –

2. D 17. D 32. B 47. –

3. C 18. D 33. D 48. –

4. A 19. A 34. D 49. –

5. A 20. B 35. D 50. –

6. D 21. D 36. B 51. –

7. D 22. D 37. C 52. –

8. A 23. C 38. D 53. –

9. B 24. B 39. D 54. –

10. A 25. A 40. C 55. –

11. C 26. C 41. – 56. –

12. C 27. A 42. – 57. –

13. C 28. A 43. – 58. –

14. A 29. D 44. – 59. –

15. A 30. A 45. – 60. –

Chemistry HL | Paper 1A | May 2025 TZ1 | Q13 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6207M 

1. C 16. B 31. B 46. –

2. D 17. D 32. B 47. –

3. C 18. D 33. D 48. –

4. A 19. A 34. D 49. –

5. A 20. B 35. D 50. –

6. D 21. D 36. B 51. –

7. D 22. D 37. C 52. –

8. A 23. C 38. D 53. –

9. B 24. B 39. D 54. –

10. A 25. A 40. C 55. –

11. C 26. C 41. – 56. –

12. C 27. A 42. – 57. –

13. C 28. A 43. – 58. –

14. A 29. D 44. – 59. –

15. A 30. A 45. – 60. –

Chemistry HL | Paper 1A | May 2025 TZ2 | Q7 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6213M 

1. A 16. C 31. D 46. –

2. B 17. B 32. D 47. –

3. C 18. A 33. B 48. –

4. A 19. B 34. A 49. –

5. D 20. C 35. A 50. –

6. A 21. D 36. C 51. –

7. C 22. B 37. D 52. –

8. B 23. D 38. B 53. –

9. B 24. C 39. B 54. –

10. B 25. A 40. A 55. –

11. C 26. A 41. – 56. –

12. D 27. D 42. – 57. –

13. C 28. A 43. – 58. –

14. D 29. C 44. – 59. –

15. C 30. A 45. – 60. –

Chemistry HL | Paper 1A | May 2025 TZ2 | Q9 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6213M 

1. A 16. C 31. D 46. –

2. B 17. B 32. D 47. –

3. C 18. A 33. B 48. –

4. A 19. B 34. A 49. –

5. D 20. C 35. A 50. –

6. A 21. D 36. C 51. –

7. C 22. B 37. D 52. –

8. B 23. D 38. B 53. –

9. B 24. C 39. B 54. –

10. B 25. A 40. A 55. –

11. C 26. A 41. – 56. –

12. D 27. D 42. – 57. –

13. C 28. A 43. – 58. –

14. D 29. C 44. – 59. –

15. C 30. A 45. – 60. –

Chemistry HL | Paper 1A | May 2025 TZ2 | Q10 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6213M 

1. A 16. C 31. D 46. –

2. B 17. B 32. D 47. –

3. C 18. A 33. B 48. –

4. A 19. B 34. A 49. –

5. D 20. C 35. A 50. –

6. A 21. D 36. C 51. –

7. C 22. B 37. D 52. –

8. B 23. D 38. B 53. –

9. B 24. C 39. B 54. –

10. B 25. A 40. A 55. –

11. C 26. A 41. – 56. –

12. D 27. D 42. – 57. –

13. C 28. A 43. – 58. –

14. D 29. C 44. – 59. –

15. C 30. A 45. – 60. –

Chemistry HL | Paper 1A | May 2025 TZ3 | Q8 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6219M 

1. D 16. D 31. C 46. –

2. B 17. D 32. B 47. –

3. B 18. C 33. A 48. –

4. C 19. B 34. D 49. –

5. C 20. D 35. B 50. –

6. D 21. A 36. C 51. –

7. B 22. C 37. A 52. –

8. D 23. B 38. A 53. –

9. C 24. C 39. A 54. –

10. B 25. A 40. C 55. –

11. A 26. A 41. – 56. –

12. B 27. A 42. – 57. –

13. D 28. C 43. – 58. –

14. B 29. C 44. – 59. –

15. D 30. D 45. – 60. –

Chemistry HL | Paper 1A | May 2025 TZ3 | Q9 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6219M 

1. D 16. D 31. C 46. –

2. B 17. D 32. B 47. –

3. B 18. C 33. A 48. –

4. C 19. B 34. D 49. –

5. C 20. D 35. B 50. –

6. D 21. A 36. C 51. –

7. B 22. C 37. A 52. –

8. D 23. B 38. A 53. –

9. C 24. C 39. A 54. –

10. B 25. A 40. C 55. –

11. A 26. A 41. – 56. –

12. B 27. A 42. – 57. –

13. D 28. C 43. – 58. –

14. B 29. C 44. – 59. –

15. D 30. D 45. – 60. –

Chemistry HL | Paper 1A | May 2025 TZ3 | Q10 | 1 marks

– 3 – 2225 – 6219M 

1. D 16. D 31. C 46. –

2. B 17. D 32. B 47. –

3. B 18. C 33. A 48. –

4. C 19. B 34. D 49. –

5. C 20. D 35. B 50. –

6. D 21. A 36. C 51. –

7. B 22. C 37. A 52. –

8. D 23. B 38. A 53. –

9. C 24. C 39. A 54. –

10. B 25. A 40. C 55. –

11. A 26. A 41. – 56. –

12. B 27. A 42. – 57. –

13. D 28. C 43. – 58. –

14. B 29. C 44. – 59. –

15. D 30. D 45. – 60. –



Chemistry HL | Paper 2 | May 2025 TZ1 | Q1 | 7 marks

Apollo | Original source crop | 3

– 5 – 2225 – 6209M 

Question Answers Notes      Total 

1. (a) elements contain only one type of atom / atoms with same atomic 
number/same number of protons 
OR 
cannot be chemically broken down «into simpler substances»  

compounds contain different types of atoms «chemically» bonded 
together 
OR  
consist of different elements «chemically» bonded together «in 
fixed ratios»  

Accept combined/joined for 
bonded in M2. 

2 

1. (b) <<electronegativity difference>> ∆Χ = 0.8 AND average 
<<electronegativity >> Χ = 2.2  1 

1. (c) Any one of: 
Fe is electrical/thermal conductor AND FeS is not  

Fe is malleable/ductile AND FeS is brittle/not malleable/ductile 

Fe is magnetic AND FeS is not  

Fe has higher melting point «than FeS»  

Fe is denser «than FeS»  

Do not accept atomic or molar 
mass. 

Do not accept any chemical 
properties. 

Accept colour or shininess 

Accept iron is sonorous 

1 

1. (d) «IE(Fe) = 762 kJ mol−1  » 
E for 1 atom «= 762 ×103 𝐽𝐽 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚−1

6.02×1023 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚−1
 »      = 1.266 x 10−18  

«J»   

f «= 𝐸𝐸
ℎ
 = 1.266×10−18 𝐽𝐽

6.63×10−34 𝐽𝐽 𝑠𝑠
» = 1.91 x 1015 «s−1»  

λ «= 𝑐𝑐
𝑓𝑓

= 3.0×108 𝑚𝑚 𝑠𝑠−1

1.91×1015 𝑠𝑠−1
»=  1.57 x 10−7  «m»   

Award [3] for correct final 
answer. 3 

– 6 – 2225 – 6209M 

Question Answers Notes      Total 

2. (a) 1s2 2s22p6 3s23p63d7 / [Ar] 3d7   1 

2. (b) (i) no effect on K AND mixture has more [CoCl4]2− /product 
OR 
no effect on K AND equilibrium shifts to the right  

1 

2. (b) (ii) endothermic AND equilibrium shifts to right 

OR 

endothermic AND forward reaction is favoured   

Accept endothermic as 
forward reaction removes heat 

Accept endothermic and more 
products formed 

1 

3. (a) «𝐾𝐾 = »  [𝐶𝐶𝑂𝑂2][𝐻𝐻2]
[𝐶𝐶𝐶𝐶][𝐻𝐻2𝑂𝑂]    1 

3. (b) n(H2) = 1.5 «mol» 
AND 
n(CO) « = 2.7 – 1.5 » = 1.2 «mol» 
AND 
n(H2O) « = 2.9 – 1.5 » = 1.4 «mol»   

«V = 1 dm3, so numerical values of n equal concentrations in mol 
dm−3 » 

« 𝐾𝐾 = �1.5 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑−3��1.5 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑−3�
(1.2 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑−3)(1.4 𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚𝑚 𝑑𝑑𝑑𝑑−3) = » 

1.3   

Award [2] for correct final 
answer. 

2 



Chemistry HL | Paper 2 | May 2025 TZ3 | Q7 | 8 marks

Apollo | Original source crop | 4

– 11 – 2225 – 6221M 

Question Answers Notes Total 

6. (a) (ii) 
negative sign AND large value 

oxidation/reverse reaction is «highly» spontaneous/favourable  

Accept Li is a good reductant/reducing 
agent for M2. 2 

6. (b) arrow from cathode to anode in the external circuit  Do not award mark if any arrows are 
in the electrolyte. 

1 

6. (c) «battery» stores «surplus» energy «from solar panel»  

Accept “stores charge/power for night 
use”. 

Accept “charges battery”. 1 

6. (d) 
«1000.0 C / 96500 C mol-1=» 0.0104 «mol of electrons/Li»  

«1 mol electrons releases 1 mol of Li+» 
«0.0104 x 6.02 x 1023 =» 6.24 x 1021 «Li+ ions»  

Award [2] for correct final answer. 

2 

7. (a) H2N(CH2)6NH2  

HOOC(CH2)4COOH / ClOC(CH2)4COCl  

Accept any type of structural or 
skeletal formula. 

Penalize clear incorrect bond 
connections only once in the paper. 

2 

7. (b) (i) O of C=O with H of H-N on opposite chain  
Do not penalize multiple correct H-
bonds. 1 

– 12 – 2225 – 6221M 

Question Answers Notes Total 

7. (b) (ii) H that is «covalently» bonded to a «highly» electronegative atom  

is attracted to the electronegative atom of neighbouring molecule  

Accept a labelled diagram for both 
marks. 

Accept “F, O or N” for “electronegative 
atom”. 

2 

7. (c) covalent bonds between silicon atoms  

London/dispersion forces between poly(ethene) «chains/molecules»  

covalent bonds «much» stronger than London/dispersion/intermolecular forces 
«hence Si has higher melting point»  

M3: Do not accept “bonding in silicon 
is stronger than poly(ethene)” without 
named bonding/forces. 3 

8. (a) (i) C AND E  1 



Mark-scheme answers

Apollo | Original source crops | 5

Chemistry HL | Paper 1A | Nov 2025 TZ1 | Q7 | 1 marks

– 3 – 8825 – 6207M 

1. D 16. A 31. D 46. –

2. A 17. B 32. B 47. –

3. D 18. A 33. A 48. –

4. D 19. B 34. A 49. –

5. C 20. A 35. B 50. –

6. D 21. C 36. B 51. –

7. A 22. C 37. A 52. –

8. C 23. D 38. C 53. –

9. B 24. C 39. B 54. –

10. D 25. C 40. A 55. –

11. C 26. D 41. – 56. –

12. B 27. A 42. – 57. –

13. C 28. D 43. – 58. –

14. C 29. B 44. – 59. –

15. B 30. B 45. – 60. –

Chemistry HL | Paper 1A | Nov 2025 TZ1 | Q8 | 1 marks

– 3 – 8825 – 6207M 

1. D 16. A 31. D 46. –

2. A 17. B 32. B 47. –

3. D 18. A 33. A 48. –

4. D 19. B 34. A 49. –

5. C 20. A 35. B 50. –

6. D 21. C 36. B 51. –

7. A 22. C 37. A 52. –

8. C 23. D 38. C 53. –

9. B 24. C 39. B 54. –

10. D 25. C 40. A 55. –

11. C 26. D 41. – 56. –

12. B 27. A 42. – 57. –

13. C 28. D 43. – 58. –

14. C 29. B 44. – 59. –

15. B 30. B 45. – 60. –

Chemistry HL | Paper 1A | Nov 2025 TZ1 | Q9 | 1 marks

– 3 – 8825 – 6207M 

1. D 16. A 31. D 46. –

2. A 17. B 32. B 47. –

3. D 18. A 33. A 48. –

4. D 19. B 34. A 49. –

5. C 20. A 35. B 50. –

6. D 21. C 36. B 51. –

7. A 22. C 37. A 52. –

8. C 23. D 38. C 53. –

9. B 24. C 39. B 54. –

10. D 25. C 40. A 55. –

11. C 26. D 41. – 56. –

12. B 27. A 42. – 57. –

13. C 28. D 43. – 58. –

14. C 29. B 44. – 59. –

15. B 30. B 45. – 60. –

Chemistry HL | Paper 1A | Nov 2025 TZ1 | Q10 | 1 marks

– 3 – 8825 – 6207M 

1. D 16. A 31. D 46. –

2. A 17. B 32. B 47. –

3. D 18. A 33. A 48. –

4. D 19. B 34. A 49. –

5. C 20. A 35. B 50. –

6. D 21. C 36. B 51. –

7. A 22. C 37. A 52. –

8. C 23. D 38. C 53. –

9. B 24. C 39. B 54. –

10. D 25. C 40. A 55. –

11. C 26. D 41. – 56. –

12. B 27. A 42. – 57. –

13. C 28. D 43. – 58. –

14. C 29. B 44. – 59. –

15. B 30. B 45. – 60. –

Chemistry HL | Paper 1A | Nov 2025 TZ1 | Q12 | 1 marks

– 3 – 8825 – 6207M 

1. D 16. A 31. D 46. –

2. A 17. B 32. B 47. –

3. D 18. A 33. A 48. –

4. D 19. B 34. A 49. –

5. C 20. A 35. B 50. –

6. D 21. C 36. B 51. –

7. A 22. C 37. A 52. –

8. C 23. D 38. C 53. –

9. B 24. C 39. B 54. –

10. D 25. C 40. A 55. –

11. C 26. D 41. – 56. –

12. B 27. A 42. – 57. –

13. C 28. D 43. – 58. –

14. C 29. B 44. – 59. –

15. B 30. B 45. – 60. –

Chemistry HL | Paper 1A | Nov 2025 TZ1 | Q39 | 1 marks

– 3 – 8825 – 6207M 

1. D 16. A 31. D 46. –

2. A 17. B 32. B 47. –

3. D 18. A 33. A 48. –

4. D 19. B 34. A 49. –

5. C 20. A 35. B 50. –

6. D 21. C 36. B 51. –

7. A 22. C 37. A 52. –

8. C 23. D 38. C 53. –

9. B 24. C 39. B 54. –

10. D 25. C 40. A 55. –

11. C 26. D 41. – 56. –

12. B 27. A 42. – 57. –

13. C 28. D 43. – 58. –

14. C 29. B 44. – 59. –

15. B 30. B 45. – 60. –

Chemistry HL | Paper 1A | Nov 2025 TZ3 | Q6 | 1 marks

– 3 – 8825 – 6219M 

1. B 16. B 31. A

2. C 17. C 32. B

3. C 18. A 33. D

4. A 19. C 34. C

5. C 20. B 35. C

6. B 21. A 36. B

7. D 22. D 37. A

8. B 23. C 38. B

9. D 24. C 39. D

10. D 25. D 40. A

11. D 26. B

12. A 27. D

13. A 28. C

14. A 29. C

15. B 30. D

Chemistry HL | Paper 1A | Nov 2025 TZ3 | Q7 | 1 marks

– 3 – 8825 – 6219M 

1. B 16. B 31. A

2. C 17. C 32. B

3. C 18. A 33. D

4. A 19. C 34. C

5. C 20. B 35. C

6. B 21. A 36. B

7. D 22. D 37. A

8. B 23. C 38. B

9. D 24. C 39. D

10. D 25. D 40. A

11. D 26. B

12. A 27. D

13. A 28. C

14. A 29. C

15. B 30. D

Chemistry HL | Paper 1A | Nov 2025 TZ3 | Q9 | 1 marks

– 3 – 8825 – 6219M 

1. B 16. B 31. A

2. C 17. C 32. B

3. C 18. A 33. D

4. A 19. C 34. C

5. C 20. B 35. C

6. B 21. A 36. B

7. D 22. D 37. A

8. B 23. C 38. B

9. D 24. C 39. D

10. D 25. D 40. A

11. D 26. B

12. A 27. D

13. A 28. C

14. A 29. C

15. B 30. D

Chemistry HL | Paper 1A | Nov 2025 TZ3 | Q11 | 1 marks

– 3 – 8825 – 6219M 

1. B 16. B 31. A

2. C 17. C 32. B

3. C 18. A 33. D

4. A 19. C 34. C

5. C 20. B 35. C

6. B 21. A 36. B

7. D 22. D 37. A

8. B 23. C 38. B

9. D 24. C 39. D

10. D 25. D 40. A

11. D 26. B

12. A 27. D

13. A 28. C

14. A 29. C

15. B 30. D

Chemistry HL | Paper 1A | Nov 2025 TZ3 | Q16 | 1 marks

– 3 – 8825 – 6219M 

1. B 16. B 31. A

2. C 17. C 32. B

3. C 18. A 33. D

4. A 19. C 34. C

5. C 20. B 35. C

6. B 21. A 36. B

7. D 22. D 37. A

8. B 23. C 38. B

9. D 24. C 39. D

10. D 25. D 40. A

11. D 26. B

12. A 27. D

13. A 28. C

14. A 29. C

15. B 30. D

Chemistry HL | Paper 1A | Specimen 2025 | Q7 | 1 marks

 – 2 –  

 

 
 
 1.   A   16.   B   31.   A   46.   –   
 
 2.   B   17.   D   32.   C   47.   –   
 
 3.   C   18.   A   33.   B   48.   –   
 
 4.   A   19.   C   34.   C   49.   –   
 
 5.   C   20.   A   35.   B   50.   –   
 
 6.   B   21.   D   36.   D   51.   –   
 
 7.   B   22.   D   37.   A   52.   –   
 
 8.   D   23.   B   38.   D   53.   –   
 
 9.   B   24.   D   39.   C   54.   –   
 
 10.   D   25.   C   40.   A   55.   –   
 
 11.   D   26.   B   41.   –   56.   –   
 
 12.   A   27.   A   42.   –   57.   –   
 
 13.   A   28.   A   43.   –   58.   –   
 
 14.   B   29.   C   44.   –   59.   –   
 
 15.   C   30.   C   45.   –   60.   –   
 
 

Chemistry HL | Paper 1A | Specimen 2025 | Q8 | 1 marks

 – 2 –  

 

 
 
 1.   A   16.   B   31.   A   46.   –   
 
 2.   B   17.   D   32.   C   47.   –   
 
 3.   C   18.   A   33.   B   48.   –   
 
 4.   A   19.   C   34.   C   49.   –   
 
 5.   C   20.   A   35.   B   50.   –   
 
 6.   B   21.   D   36.   D   51.   –   
 
 7.   B   22.   D   37.   A   52.   –   
 
 8.   D   23.   B   38.   D   53.   –   
 
 9.   B   24.   D   39.   C   54.   –   
 
 10.   D   25.   C   40.   A   55.   –   
 
 11.   D   26.   B   41.   –   56.   –   
 
 12.   A   27.   A   42.   –   57.   –   
 
 13.   A   28.   A   43.   –   58.   –   
 
 14.   B   29.   C   44.   –   59.   –   
 
 15.   C   30.   C   45.   –   60.   –   
 
 



Mark-scheme answers

Apollo | Original source crops | 6

Chemistry HL | Paper 1A | Specimen 2025 | Q9 | 1 marks

 – 2 –  

 

 
 
 1.   A   16.   B   31.   A   46.   –   
 
 2.   B   17.   D   32.   C   47.   –   
 
 3.   C   18.   A   33.   B   48.   –   
 
 4.   A   19.   C   34.   C   49.   –   
 
 5.   C   20.   A   35.   B   50.   –   
 
 6.   B   21.   D   36.   D   51.   –   
 
 7.   B   22.   D   37.   A   52.   –   
 
 8.   D   23.   B   38.   D   53.   –   
 
 9.   B   24.   D   39.   C   54.   –   
 
 10.   D   25.   C   40.   A   55.   –   
 
 11.   D   26.   B   41.   –   56.   –   
 
 12.   A   27.   A   42.   –   57.   –   
 
 13.   A   28.   A   43.   –   58.   –   
 
 14.   B   29.   C   44.   –   59.   –   
 
 15.   C   30.   C   45.   –   60.   –   
 
 

Chemistry HL | Paper 1A | Specimen 2025 | Q10 | 1 marks

 – 2 –  

 

 
 
 1.   A   16.   B   31.   A   46.   –   
 
 2.   B   17.   D   32.   C   47.   –   
 
 3.   C   18.   A   33.   B   48.   –   
 
 4.   A   19.   C   34.   C   49.   –   
 
 5.   C   20.   A   35.   B   50.   –   
 
 6.   B   21.   D   36.   D   51.   –   
 
 7.   B   22.   D   37.   A   52.   –   
 
 8.   D   23.   B   38.   D   53.   –   
 
 9.   B   24.   D   39.   C   54.   –   
 
 10.   D   25.   C   40.   A   55.   –   
 
 11.   D   26.   B   41.   –   56.   –   
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 15.   C   30.   C   45.   –   60.   –   
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