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7.	 The DNA profile from a paternity test shows six profiles. Who is the child’s father?

mother child A. B. C. D.

8.	 The table shows features of three types of cells (X, Y and Z).

Feature
Cell

X Y Z

Cell wall absent present present

Centrioles present absent absent

Large vacuole absent present present

Plastids absent present absent

To which kingdom do each of the cells belong?

X Y Z

A. Animal Fungi Plant

B. Fungi Animal Protist

C. Animal Plant Fungi

D. Protist Animal Plant
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12. The image shows human blood cells immersed in a solution.

What can be deduced from the image?

A. The solution is hypotonic as the cells are crenated.

B. The solution is hypotonic as the cells are turgid.

C. The solution is hypertonic as the cells are crenated.

D. The solution is hypertonic as the cells are turgid.

13. A pedigree chart is shown.

Key:

affected female

non-affected female

affected male

non-affected male

What is the most likely pattern of inheritance?

A. Sex-linked recessive

B. Sex-linked dominant

C. Autosomal recessive

D. Autosomal dominant
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20.	 A Mirabilis jalapa plant with red flowers was crossed with one with white flowers. All plants in the 
F1 generation had pink flowers. What phenotype ratio would be expected in the F2 generation?

A.	 100 % pink

B.	 50 % red and 50 % white

C.	 25 % white, 50 % pink and 25 % red

D.	 75 % red and 25 % white

21.	 What is the body’s response to an increase in environmental temperature?

A.	 Uncoupled respiration in brown adipose tissue

B.	 Vasodilation

C.	 Vasoconstriction

D.	 Shivering

22.	 The images show an ichthyosaurus and a dolphin. Ichthyosaurus is an extinct aquatic reptile, 
known only from fossil remains. Dolphins are mammals.

How have these species evolved?

A.	 Their streamlined bodies show divergent evolution.

B.	 Their streamlined bodies are analogous structures.

C.	 Their pentadactyl limbs are an example of convergent evolution.

D.	 Their pentadactyl limbs are analogous structures.
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20.	 Pink flowers arise from the incomplete dominance between red and white flowers 
in the four o’clock flower (Mirabilis jalapa). A pink-flowering variety is crossed with a 
white-flowering variety.

What could be the possible phenotypes of the offspring?

A.	 White flowers only

B.	 Pink and white flowers

C.	 Red and white flowers

D.	 Pink flowers only
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20.	 What happens during fertilization in humans?

A.	 The nuclear membranes of sperm and egg break down.

B.	 The sperm enters the egg.

C.	 The chromosomes undergo joint meiosis.

D.	 Mitochondria in the zygote come from sperm and egg.

21.	 When white flowers of the species Mirabilis jalapa are fertilized by pollen from red flowers, 
the resulting plants produce pink flowers. What is the pattern of inheritance and the reason 
for this?

Inheritance Reason

A. incomplete dominance offspring show both parental phenotypes

B. codominance offspring show both parental phenotypes

C. incomplete dominance offspring show a blended phenotype of the parents’

D. codominance offspring show a blended phenotype of the parents’

22.	 What occurs if human body temperature decreases?

A.	 Thyroxin secretion decreases

B.	 Vasodilation of skin arterioles

C.	 Sweating increases

D.	 Shivering increases
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Section B

Answer one question. One additional mark is available for the construction of your answer. Answers 
must be written within the answer boxes provided.

7.	 All living organisms require energy to survive.

(a)	 Outline three characteristics of polysaccharides that make them efficient compounds 
to store energy in organisms.� [3]

(b)	 Describe how energy passes through a food chain.� [4]

(c)	 Explain the need for energy in cells and how energy is released through cell respiration.� [8]

8.	 Hereditary information is stored in nucleic acids and passed on to offspring.

(a)	 Outline how mitosis allows for the same hereditary information to be passed on to 
new cells.� [3]

(b)	 Describe the importance of DNA in speciation.� [4]

(c)	 Explain the genetic basis of inheritance patterns in organisms that reproduce sexually.� [8]
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Section A

Answer all questions. Answers must be written within the answer boxes provided.

1.	 Dementia is a term used to describe a group of symptoms that are caused by a decline in 
brain function. People with dementia have problems with memory, language and behaviour.

Alzheimer’s disease is the most common cause of dementia. Scientists investigated the 
effect of a drug called donanemab on people with Alzheimer’s disease. They divided them 
into two groups:
	y The treatment group received regular injections of a solution containing donanemab.
	y The control group received regular injections of a solution without donanemab.

The scientists used the Alzheimer’s Disease Rating Scale (ADRS) to measure brain function. 
The lower the score on this scale, the worse the brain function. The scientists calculated the 
mean ADRS score for each group at intervals over 76 weeks. They then calculated the mean 
change from their initial score at the start of the investigation (baseline).

Their results are shown in the graph.
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4.	 (a)	� Define the term genotype.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

PKD (polycystic kidney disease) is an inherited disorder that causes the kidneys to become 
enlarged and lose function over time. PKD is caused by a dominant allele, D, which is not 
sex-linked.

The pedigree chart shows the inheritance of PKD in a family.

healthy female

Key:

female with PKD male with PKD

healthy male

1

3 4 5 6 7 8 9

10 11 12 13

2

(This question continues on the following page)



Biology SL | Paper 2 | May 2025 TZ3 | Q4 | 4 marks

Apollo | Original source crop | 11

– 11 – 2225 – 6024

Turn over

20EP11

(Question 4 continued)

(b)	 (i)	� Calculate the probability of individuals 1 and 2 having a child with PKD.� [1] 

	 ������������������������������������������

(ii)	 Explain how the pedigree chart shows that the dominant allele causing PKD  
is not on the X chromosome.� [2]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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20.	 The pedigree chart shows the incidence of colour blindness in three generations of a family. 
Colour blindness is caused by a sex-linked recessive allele.

Key:

affected female

non-affected female

affected male

non-affected male
Z

What could the genotype of individual Z be?

A.	 XBXB only

B.	 XBXb only

C.	 XBXB or XBXb

D.	 XbXb or XBXb
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4. Both the genome and the environment of an organism affect its growth and development. 
Variation between individuals of a species can be continuous or discrete (discontinuous). 
Mitosis produces identical cells for growth and meiosis allows for variation.

The micrographs show onion and whitefish cells in mitosis.

Onion (Allium cepa) Whitefish (Coregonus lavaretus)

X

(a) Identify the phase of mitosis labelled X. [1]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

(b) The process of cytokinesis is occurring in the whitefish embryo cells. Explain how 
cytokinesis occurs in this animal cell. [2]

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .

. . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . . .
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(Question 4 continued)

The National Health and Nutrition Examination Survey in the USA measured heights of 
individuals aged 21–79. Height is an example of continuous variation.

0

20

40

150 160 170 180 190
Height / cm

Number of 
individuals

(c)	 State the range of heights that is the mode.� [1]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(d)	 Blood group in humans is an example of discrete (discontinuous) variation. Explain the 
inheritance of ABO blood groups in humans.� [3]

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

���������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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Section A

Answer all questions. Answers must be written within the answer boxes provided.

1.	 A long-term study looked at the effect of diets with differing fibre content in 543 children 
between the ages of 8 months and 9 years. The children were divided into groups according 
to the amount of fibre in their diet. The chart shows the sources of fibre for the 9-year-olds as 
a percentage of the total fibre intake.

Key: Low-fibre diet High-fibre diet
Bread

Grains

Breakfast
cereals

Rice and pastaVegetables

Fruit

Other
foods

Fibre / %

5
10
15
20
25
30
35

[Source: adapted from Ruottinen, S., Lagström, H.K., Niinikoski, H., Rönnemaa, T., Saarinen, M., Pahkala, K.A., 
Hakanen, M., Viikari, J.S.A. and Simell, O., 2010. The American Journal of Clinical Nutrition, 91(3), pp.651–661. 

redacted.]

(a)	 (i)	 State the source of fibre that provides 5 % of the fibre intake for those in the  
	 high-fibre group.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(ii)	 State the percentage of the daily fibre intake obtained from fruit by the  
low-fibre group.� [1]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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6.	 In humans, sex is determined genetically and human populations have approximately equal 
numbers of males and females in each generation.

(a)	 Outline how sex is determined in humans.� [2]

����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������
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����������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������������

(b)	 Explain how sexual reproduction gives rise to genetic variation.� [2]
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